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Telescopios investigam relacao entre ciclo do Sol e clima Por Diego Freire (Agéncia FAPESP)
Equipamentos serdo sincronizados para monitorar a atividade solar de forma ininterrupta e registrar
informacdes que podem ser associadas a variagdo climatica (foto:divulgacao) Agéncia FAPESP —
Pesquisadores da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e da Universidade Federal
Fluminense (UFF) construiram dois telescopios que vao funcionar de forma sincronizada na
deteccéo continua de particulas derivadas da radiacdo do Sol para investigar possiveis relacdes
entre os ciclos solares e as variacdes climéticas da Terra. O trabalho é resultado da pesquisa
“Deteccao e estudo de eventos solares transientes e varia¢do climética”, realizada no ambito de um
acordo de cooperacao entre a FAPESP e a Fundacédo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio de Janeiro (Faperj) que tem como objetivo apoiar projetos cooperativos e
intercAmbio de pesquisadores e estudantes em areas ligadas as mudancas climéticas globais. De
acordo com o coordenador da pesquisa ha Unicamp, Anderson Campos Fauth, professor associado
do Instituto de Fisica Gleb Wataghin, ja se sabe que os ciclos solares e suas flutuacfes apresentam
alguma relac@o com a intensidade com gue 0s raios cosmicos atingem a Terra, apesar de ndo
serem considerados uma das principais causas das mudancas climaticas globais. “N&o existe um
consenso sobre 0 mecanismo que relaciona a atividade solar e as mudancgas climéticas. Ha uma
hipétese de que o aumento do fluxo de raios césmicos pode estar associado ao surgimento de
nuvens baixas, que globalmente exercem um efeito de resfriamento e, nas regides polares, onde a
incidéncia da radiacao solar é baixa, tém impacto contrario, provocando aguecimento”, disse. Fauth
explica que cientistas tém observado que certos fendmenos climaticos — oceanos mais quentes,
maior quantidade de chuvas tropicais, menos nuvens subtropicais, circulacdo mais intensa de
ventos — parecem estar em parte associados ao ciclo de atividade solar, que dura em média 11
anos. “Entretanto, esses estudos estdo em fase inicial e € necessario fazer novas observactes das
radiacdes emitidas pelo Sol, principalmente quando surgem atividades como as explos@es solares, e
monitorar suas variagdes sazonais”, ponderou. Diante disso, o trabalho da Unicamp e da UFF com
os telescopios foca em um dos sinais do ciclo solar: a presenca e o comportamento das particulas
muons na atmosfera terrestre. O muon € a mais abundante particula com carga elétrica presente na
superficie da Terra, representando cerca de 80% dos raios cdsmicos com carga elétrica em altitudes
préximas ao nivel do mar. A cada segundo surgem, aproximadamente, 140 mions por metro
guadrado. O fato de a particula quase sempre possuir trajetéria retilinea facilita sua detec¢cdo com
um arranjo de poucos detectores. “Essas particulas permitem estudar os eventos solares em uma
regido de energia que os satélites e os monitores de néutrons posicionados na superficie terrestre
nédo observam”, explicou Fauth. O ano de 2014 é propicio a detec¢édo de muons pelos telescépios
da Unicamp e da UFF. Ao longo deste periodo, o ciclo atual do Sol atinge sua maxima atividade: o
ndmero de manchas solares observadas aumenta consideravelmente e os flares — explosfes que
ocorrem na superficie do Sol — irrompem com grande intensidade, libertando milhes de toneladas
de gas magnetizado. Além disso, Campinas e Niter6i, onde os telescopios estéo instalados, tém
localizacéo privilegiada para a deteccao de particulas derivadas da radiacdo solar, pois estéo
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préximas a regido central da Anomalia Magnética do Atlantico Sul (SAA, da sigla em inglés), onde a
resisténcia magnética para entrada de particulas carregadas vindas do espaco é muito baixa. A
maioria dos detectores de particulas solares energéticas esté instalada préximo as regides dos
polos porque, nas outras regides, o campo magnético da Terra desvia as particulas carregadas. Mas
na regido da SAA ha uma intensidade magnética muito inferior, uma espécie de buraco na
magnetosfera que se comporta como um funil. Muonca O telescopio construido na Unicamp, que
recebeu 0 nome Muonca, iniciou em abril a tomada de dados continua, utilizando quatro detectores
de particulas. Os detectores da UFF entraram em funcionamento em junho, no modo monitor —
guando se realiza a contagem dos muaons, sem determinar ainda sua direcao de chegada. O
Muonca utiliza quatro detectores de particulas idénticos. A particula muon, ao atravessar o cintilador
do detector, produz uma luz que permite o registro de sua passagem. Um computador € utilizado no
sistema de aquisicao de dados, e as informacgdes brutas séo registradas em arquivos diarios. O
telescépio da Unicamp foi construido em dois anos, incluindo o tempo para os processos de
importacao, realizacao dos projetos, desenhos técnicos das pecgas, execugdo por técnicos da
universidade e de empresas privadas, montagem por membros do grupo de pesquisa,
desenvolvimento do software de aquisicéo de dados e calibracédo dos detectores, além da
programacédo dos codigos de andlise dos dados. O experimento opera continuamente, 24 horas por
dia, e os pesquisadores desenvolvem agora um sistema que alerte por e-mail e SMS quando ocorrer
algum problema ou possivel evento solar na aquisi¢cdo dos dados. Recentemente, os detectores
instalados em Campinas e Niterdi registraram simultaneamente uma tempestade geomagnética. De
acordo com Fauth, os dados estao sendo avaliados para publicacéo e os primeiros resultados
conjuntos dos dois telescopios serdo apresentados em setembro no 34° Encontro Nacional de Fisica
de Particulas e Campos, organizado pela Sociedade Brasileira de Fisica em Caxambu (MG). Esta
noticia foi publicada em 17/07/2014 no site agencia.fapesp.br. Todas as informacdes nela contida
sdo de responsabilidade do autor. $(".more img").load(function() {var i = $(this);
$(".more").css({width: i.width()});});
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