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Grupo da USP levanta volume de dados inédito sobre o Pantanal Por Fabio Reynol (Agéncia
FAPESP) Imagem do Pantanal processada por computador integra pesquisa realizada no Instituto
de Geociéncias que busca definir subdivisdes internas para o bioma (IGc/USP) Agéncia FAPESP —
A maior planicie alagavel do mundo é um dos mais complexos biomas para se delimitar fronteiras e
definir suas subdivisdes internas. Levantar dados e estabelecer critérios para esse mapeamento
foram alguns dos desafios de um trabalho de pesquisa liderado pelo Instituto de Geociéncias da
Universidade de S&o Paulo (IGc/USP) que se debrugou sobre os quase 200 mil quildbmetros
guadrados do Pantanal Mato-grossense. O projeto “Subdivisdo do Pantanal em areas geolégica e
ambientalmente homélogas”, apoiado pela FAPESP na modalidade Auxilio & Pesquisa — Regular,
coletou informacdes referentes ao periodo de 2001 a 2012 por meio de novas metodologias e
tecnologias, gerando um imenso volume de informacdes por sensoriamento remoto sobre o bioma
jamais reunido até entdo. “Como é possivel fazer um plano de manejo sem saber como cada area
funciona? E muito importante conhecer os multiplos pantanais que formam a regido”, disse Teodoro
Isnard Ribeiro de Almeida, professor do Departamento de Geologia Sedimentar e Ambiental do
IGc/USP e coordenador do projeto de pesquisa. De acordo com Almeida, imagina-se comumente o
Pantanal como uma planicie de charcos. Embora seja de fato uma planicie, trata-se de uma regiéo
de grande variabilidade ambiental e com amplas por¢es que sofrem ano a ano secas intensas. O
cenario heterogéneo, complexo e dindmico foi o alvo do trabalho que procurou elementos para
embasar um ordenamento das iniUmeras facies do Pantanal. “Nossa proposta considerou tanto a
vegetacao quanto o meio fisico para fazer essa classificagdo, além de apresentar uma descrigcao
metodologica ampla e passivel de ser reproduzida, que é uma premissa basica em ciéncia”, disse
Almeida. A pluviosidade da regido varia entre 800 e 1.600 milimetros por ano e sdo as aguas que
caem nas terras mais elevadas a norte e a leste as principais responsaveis pela modificacdo da
paisagem ao longo do ano e pelas enchentes. Héa areas com indices de chuva quase tdo baixos
guanto os da Caatinga, como no oeste do Pantanal, perto de Corumba (MS). Ja em outras regides
pantaneiras, como ao norte da cidade de Aquidauana (MS), ha milhares de lagoas de 4gua doce
vizinhas a lagos de a4gua salobra. Entre Corumbéa (MS) e Caceres (MT), ha lagos e charcos
continuos por mais de 150 km, em terrenos praticamente sem ocupac¢ao humana. Pesquisadores
estabelecem variadas divisdes para o bioma, que vao de seis a 25 sub-regibes, o que torna dificil
até a utilizacdo de uma referéncia para trabalhos cientificos. “Muitas vezes ndo da para saber qual a
subdivisdo utilizada por um pesquisador”, comenta a biéloga Natasha Costa Penatti, que desenvolve
seu doutorado no ambito do projeto. Penatti explica que é comum recorrer a diferentes mapas de
solos, bacias hidrogréficas, geologia, entre outros, e sobrepb-los tentando encontrar caracteristicas
comuns de certas regides — 0 que da margem a muita subjetividade na hora de estabelecer os
limites de cada divisdo. “Queremos estabelecer critérios mais objetivos para agrupar essas areas”,
disse. A organizacao das informagdes estd em andamento. Parte do trabalho sera feita por
programas computacionais que processam grande volume de dados, da categoria Self Organizing
Maps (mapas auto-organizaveis), com o auxilio de um software oriundo da Australia. O grupo
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apresentou resultados preliminares em simpdsios internacionais e submeteu recentemente dois
artigos para publicacdo. Outros dois estdo em fase de redacgdo. A tese de doutorado de Penatti,
programada para ser defendida em novembro deste ano, trara a proposta de divisdo do Pantanal
baseada nessa pesquisa. Acompanhando o ciclo das plantas O grupo usou como critério principal
de diferenciacdo de sub-regibes a chamada fenologia da superficie da Terra (Land Surface
Phenology ou LSP). A fenologia pode ser definida como o estudo do ciclo das plantas (germinacéo,
emergéncia, crescimento e desenvolvimento vegetativo, florescimento, frutificacdo, formacéao das
sementes e maturagdo) ou dos eventos periddicos da vida da planta em funcéo da sua reagéo as
condi¢des do ambiente. “Percebemos que a fenologia seria um bom parametro porque as plantas
respondem basicamente a todos os elementos do ambiente que queriamos observar: o tipo de solo,
o clima, o meio fisico e muitos outros”, disse Penatti. A LSP distingue-se do monitoramento in situ
das fases de plantas especificas, como floragdo ou brotacao, por se basear em observacdes em
escala global e regional da fenologia. Dados de sensoriamento remoto da LSP servem como
indicadores bioldgicos fundamentais para detectar a resposta dos ecossistemas terrestres a
variagdo climatica. As métricas fenologicas registram os fendmenos periodicos das plantas, como
periodo de crescimento, verdor e senescéncia da vegetagdo de uma determinada area. Por meio de
imagens de satélites, acompanha-se o desenvolvimento da vegetacao ao longo de um ano. Apesar
de ndo coincidirem com os eventos fenoldgicos tradicionais, as métricas obtidas pela LSP dao
indicacdo da dindmica do ecossistema. A equipe de Almeida utilizou tecnologias modernas de
sensoriamento remoto, uma vez que os satélites atuais permitem coletas em periodos de tempo
menor — diferenca importante quando se trabalha com areas dindmicas. Antes, até o fim dos anos
1990, o satélite Landsat, da agéncia espacial norte-americana Nasa, fornecia um panorama formado
por imagens coletadas a cada 16 dias. A fim de cobrir todo o Pantanal com imagens sem nuvens
eram necessarios registros realizados ao longo de dois anos. Hoje, o sensor MODIS, de dois
satélites da Nasa, produz imagens diarias que, combinadas em séries de 16 dias, formam mosaicos
(chamados composite images) com os melhores pixels (pontos) selecionados de cada imagem
captada. Eles evitam, sobretudo, pontos encobertos por nuvens. “Numa regido dindmica como o
Pantanal, ao longo de um ano vocé obtém situacdes bem diferentes para um mesmo local, o que
dificulta a montagem de mosaicos de imagens”, disse Penatti. A tecnologia anterior, explica ela,
limitava o detalhamento dos resultados. Para esse projeto, foram utilizadas 276 destas imagens
compostas do MODIS, produzidas de 2001 a 2012. Foram 12 anos de observacgéo, cada um com 23
composite images. Apoés adquiridas, as composites foram tratadas com um software que, além de
suavizar as imagens, gera graficos que permitem extrair métricas fenolégicas a partir das datas em
gue ocorrem as modificagGes sofridas pela vegetagdo ao longo do ano, como inicio e fim da estacao
de crescimento. O programa ainda fornece a intensidade desse processo. Sao obtidas 11 diferentes
métricas relativas ao desenvolvimento da vegetacdo. Os dados ainda sdo comparados a outros
fatores como chuva, inundagéo, seca, tipo de vegetacéo, entre outros. As informacdes sobre
pluviosidade foram fornecidas pelo satélite Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM); as
variacdes no armazenamento total de agua foram captadas pelo Gravity Recovery and Climate
Experiment (GRACE); e a evapotranspiracao mensal foi obtida pelo MODIS (produto MOD16A2). Os
trés satélites sdo da Nasa. Outro parametro que compde o estudo é a neotectbnica — a observacao
e o estudo dos movimentos tectbnicos atuais. O Pantanal é uma regido tectonicamente ativa, com
terremotos recentes de até 4 graus na escala Richter. A formacéo da regido est4 relacionada a
pressao da placa Sul-Americana, onde esta o Brasil, contra a placa de Nazca, sob a cordilheira dos
Andes. Foi 0 movimento entre essas duas placas tecténicas que fez a regido baixar e formar o
Pantanal, ha cerca de 2,5 milhdes de anos. ‘Uma caixa de areia gigantesca’ O trabalho também foi
complementado por amostras de solos coletadas em duas campanhas de 15 dias cada em dois
anos diferentes. Foram reunidas 218 amostras georreferenciadas coletadas em pontos de interesse
mapeados por sensores remotos. O material foi submetido a andlises de granulometria e fertilidade.
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Essa atividade, durante a qual foram percorridos mais de 4 mil quildmetros, serviu ainda para checar
0 registro espectral das imagens de satélites e verificar a que tipo de granulometria elas
correspondiam. A granulometria, ou o tamanho dos graos que compdem 0s solos, € um dos
elementos-chave para entender a dindmica da vegetacao pantaneira, explica o professor. A enorme
depressao que comecou a se formar na regido ha cerca de 2,5 milhdes de anos vem desde entdo
sendo preenchida por sedimentos em grande parte arenosos. Embora uma enorme porcéo do
Pantanal seja inundada todos os anos, como em uma caixa de areia gigantesca, grande parte da
regido ndo consegue segurar agua durante o longo periodo de estiagem, pois os sedimentos e 0s
solos que a recobrem sao porosos e permedaveis. Ha também regides mais argilosas, que
permanecem Umidas por mais tempo por ter solos pouco permeéveis. A0 mesmo tempo, outras
areas de solos arenosos permanecem Umidas apds as inunda¢des enquanto areas vizinhas, de
solos similares, secam completamente. Nesse caso, pequenas diferencas de relevo explicam o
fenbmeno, sendo que parte delas se deve a movimentos tectbnicos recentes. Boa parte do
Pantanal é formada por oito depésitos de detritos arenosos que formam imensos cones chamados
de megaleques fluviais. “Com 250 quildmetros de didametro, o0 megaleque do Rio Taquari, no
Pantanal, é o maior do mundo”, disse Almeida. Charcos, savanas, florestas e areas imensas de
predominancia de uma Unica espécie vegetal sdo aspectos de uma paisagem multifacetada e
contrastante. “N&o ha um Pantanal Unico, sdo diversos 'pantanais' com caracteristicas proprias que
podem ser delimitadas”, disse o professor da USP. Esta noticia foi publicada em 05/06/2014 no site
agencia.fapesp.br. Todas as informacdes nela contida sdo de responsabilidade do autor.
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